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Vorstellung von der Mobilitat von Morgen
Anzeige eines US-Stromversorgers im Jahr 1957
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Wo wir heute stehen und was uns bewegt
Mobilitat steht vor groBBen Herausforderungen und Veranderungen

Hohe Verkehrsdichte

Feinstaub-Alarm
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Grof3artige Ideen fiir groBBe Innovationen
Verscharfter globaler Wettbewerb mit neuen Playern

Elon Musk’s Hyperloop FITN T 132111 Flugtaxi (Volocopter/Daimler)

Roboterauto (Renault)
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Mobilitat im Wandel

Eine Transformation steht bevor

Smart Mobility

Automatisiertes Fahren

Elektrifizierung des Antriebsstrangs CL_
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Hightech-Themen 2018 aus Sicht der IKT-Branche bitkom
Kl als Aufsteiger zum Vorjahr - Industrie 4.0 als Dauerbrenner
2] Cloud Computing
3] ond sevicer

and Services
6] pigitale Plattformen
7
8
9

Blockchain
Enterprise Content Mgt.
10| Mobile Apps/Websites

Quelle: Bitkom-Branchenbarometer, 1/2018, German Association for Information Technology, Telecommunications and New Media

| Cognitive Computing
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Horizontale und vertikale Integration

Wertschopfungsprozesse und -strukturen verandern sich radikal
B Technologische Durchdringung von
Produktionsstatten

B Vernetzung von Maschinen im Internet
der Dinge (loT)

B Plattformbasiertes Netzwerken von
Partnern, Beschaftigten und Nutzern

Produktentwicklung

Beispiel: AUDI Future Smart Factory
Modulare Montage und Laser Tracking System
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Video: AUDI Future Smart Factory
https://www.youtube.com/watch?v=qCgRSJZiloE
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Die (R)Evolution

Unsere Beziehung zur individuellen Mobilitat wird sich radikal wandeln

MOBILITATS
Kunde SERVICE ANBIETER ANBIETER OEM
Bedarf: Verkaufen Fahrzeuge
Heute Fahrzeu.ge Direkte Verbindung zum Kunden an den
Endkunden
Bedarf: Verkaufen Produzieren
Morgen MObiIitét ﬁ Mobilitat an Fahrzeuge fur
den Kunden Mobilitatsanbieter
Bedarf: Verkaufen Verkaufen Mobilitat Produzieren
In Zukunft  Lebens-/ 0 Services an an den Fahrzeuge fiir
Servicequalitat den Kunden Serviceanbieter Mobilitatsanbieter
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Der Kampf um die Kundenschnittstelle

Vollgas im serviceget

riebenen Mobilitatsmarkt

MOBILITATS
Kunde SERVICE ANBIETER ANBIETER OEM
H Bedarf: Verkaufen Fahrzeuge
eute ' . : den
Direkte Verbindung zum Kunden an
Fahrzouge
Bedarf: SO moovel # Drive
Morgen Mobilitat 8 CQ & L
Bedarf: Produzieren
In Zukunft Lebens-/ STMSUNG Fahrzeuge fiir

Servicequalitat

Mobilitatsanbieter
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DER SPIEGEL

Das Auto der Zukunft: Auto-Auto

Beispiel: F 015 — Rollender Rechner als Arbeits- und Lebensraum

Y = _-_.

o
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Die Bedrohung

Wie sieht das neue »Business« aus und wer wird uberleben?

Elektrifizierung
Automatisierung

Vernetzung

System-
Integration | |t

19)6

Diversifizierung

Chips

© Fraunhofer IAO, IAT Universitat Stuttgart
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Engpasse im Bereich Guterverkehr
Rasant ansteigende Logistik bei fehlenden Flachen in Stadten

Online-Handel in Europa in Mrd. €
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Bedarf an Logistikflachen am Beispiel

der Stadt London:
2017: 870.000 m? (o)

© Fraunhofer IAQ, IAT Universitat Stuttgart
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Neue Konzepte fir die Innenstadtlogistik
Zunehmender Bedarf an einer zweiten Distributionsebene in der Stadt

Einstufiges System Zweistufiges System

. Distributionszentrum Umschlagspunkt
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Beispiel: Projekt »logSPAZE « 28

Stuttgarter Pilotprojekt zu alternativen Zustellkonzepten in der Innenstadt [ogSPAZE

Zielsetzungen:

B Reduktion des motorisierten Lieferverkehrs
in der Innenstadt

B Proaktives Testen neuer Zustellkonzepte

B Direktvergleich von alternativen und
konventionellen Zustellmethoden

Konzeption:
B Zustellung auf letzter Meile von drei Mikrohubs
B Projektpartner UPS und Deutsche Post DHL

B Einsatz von Streetscootern, Cubicycles, Lastenradern,
sowie FuBzustellung (Sackkarre)

Bild: Cubicycles, DPDHL
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Beispiel: Projekt »logSPAZE«

Standorte der Mikro-Depots in der Stuttgarter Innenstadt

o

8

logSPAZE

ThouretstraBBe
UPS-Anhanger PT60
FuBzustellung

KienestrafBe
Wechselbricke
Elektrisches Lastenrad

Unter der Mauer
7,5-Tonner als Depot
FuBzustellung/
Lastenrader
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Beispiel: Projekt »Park_up« evepark Y, b bt s morgen,

Intelligente Parkflachennutzung fiir City-Logistik

evolution in parking

—
~ Fraunhofer
Konzeption: IAO

B Parkflachen kdnnen von Logistik-
unternehmen bedarfsorientiert
an- und abgemietet werden

B Bereitstellung der Flachen und
Bepreisung erfolgen kontext-
abhangig (Auslastung, Verkehr)

Projektkonsortium:

B Fraunhofer IAO: Anforderungs-
analysen, Wirkzusammenhange
und Algorithmen

B Evopark GmbH: Abrechnungs-,
Buchungs-, Reservierungssysteme

B Velocarrier: Mikrologistik-Systeme
und Erprobung
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BeiSpiel: PrOjekt » Pa rk_u p(( eve p a rk Mhmmm Lieber heut als morgen.
Parkflachen fiir Logistikzwecke temporar reservieren —
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AT - 1AO
pr # \’ .
~ | L B
/ N, <% \__\

evolution in parking

} | | ) = II|
® - o' N |
k Vi P \J /.n"l
: N S /./'
g N AUTOMATISCHE PARKPLATISPERRE & ~ 4
/ S : e
O [ A0 Physische Reservierung durch Bugelsystem
" e ®
. ) / ’,,\"\I_ » .
| - Pra et
; /’_, . p \L. > AN
/ Y e
' \ ol i .
. /'I \ ' w b/
Visuelle Reserwerung / o /
durch Digital-Display oSS
-

IAO



Beispiel: Projekt ))Park_u p« eve pa rk Mhmmm Lieber heut als morgen.
ParkfIEChen fur Logistikzwecke temporér reservieren evolution in parking
~ Fraunhofer
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Entwicklung flexibler
Container-Systeme

T
Entwicklung von
Wechselbriicken fiir | N ¢ ) o
elektrische Lastenrader ._ i R 1 S
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Mobilitat im Wandel

Eine Transformation steht bevor

Smart Mobility

Automatisiertes Fahren

Elektrifizierung des Antriebsstrangs CL_
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Stufen der Fahrzeugautomatisierung nach VDA

Unterschiedliche Anforderungen an den »Fahrer«

Fahrer

Automation

Fahrer fihrt
dauerhaft Langs-
und Querfihrung
aus.

Kein eingreifendes

Fahrzeugsystem aktiv

Stufe O
Driver only

Konventionelles

Automobil

Fahrer fihrt
dauerhaft Langs-
oder Querfihrung
aus.

System Gbernimmt
die jeweils andere

Funktion.

Stufe 1
Assistent

Fahrer muss das
System dauerhaft
Uberwachen.

System tUbernimmt
Langs- und
Querflahrung in
einem speziellen
Anwendungsfall.

Stufe 2
teilautomatisiert

Zunehmende Freiheitsgrade fiir Fahrer wahrend der Fahrt

System kann
wahrend der
ganzen Fahrt
alle Situationen
automatisch

Kein Fahrer im spez.
Anwendungsfall
erforderlich

Fahrer muss das
System nicht mehr
dauerhaft
Uberwachen, muss
aber potenziell in
der Lage sein, zu
Ubernehmen.

System kann

im spezifischen
Anwendungsfall
alle Situationen
automatisch
bewaltigen.

bewaltigen.
Kein Fahrer

System Gbernimmt erforderlich

Langs- und Quer-
fihrung in einem
spezifischen

Anwendungsfall,

erkennt System-
grenzen und fordert
Fahrer zur
Ubernahme mit
ausreichender
Zeitreserve auf.

Stufe 3
hochautomatisiert

Stufe 5
fahrerlos

Stufe 4
vollautomatisiert

Zunehmende Effizienzsteigerung und mehr Service-Angebote
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EinfiUhrung automatisierter Fahr- und Parkfunktionen
Schritt fiir Schritt in Richtung Zukunft

Einfiihrungszeitriaume: | Fahrfunktionen 7777772722 Parkfunktionen

Einfuhrungszeitraume definieren den Zeitraum, wann voraussichtlich
die Fahrerassistenzsysteme (FAS) am Markt eingefthrt werden.

STUFE 4
VOLLAUTOMATISIERT Fahren in der Stadt* 4
%y Valet Parking® (Fahrerloses Parken)
STUFE3
HOCHAUTOMATISIERT ' Fahren auf der Autobahn*
» Staufolgefahren / Fahren im Stau *
L
STUFE2 Y48 Schiusselparken Z9
TEILAUTOMATISIERT ' Stauassistent E E
sy Parkmanoverassistent = e
7
STUFE1 » Spurhalteassistent
AR Ty Parklenkassistent
" Adaptive Cruise Control
STUFED
DRIVER ONLY b TotwinkelGiberwachung

 Spurverlassenswarner

' 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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Autonomes Fahren: Das Auto der Zukunft fahrt selbst

Autonomes Fahren in der Shareconomy bendtigt nur 10% der Fahrzeuge

Erste selbstfahrende Roboter-
Taxis in Singapur seit Herbst 2016

Selbststeuernde Busse auf dem
Campus Charité Mitte und dem
Campus Virchow-Klinikum ab
dem Frihjahr 2018
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Wettrennen um die Zukunft
Deutsche Industrie dominiert Markt des autonomen Fahrens — bei Patenten

W) P N P I
Mehr als die Halfte Deutsche Unternehmen an der Spltze NG P Autohersteller
des globalen Marktes Top 10 weltwelt nath Zahi der Patente T 7T halten dle melsten

Auftellung der Patente Auftellung der Patente
nach Unternehmenssitz der inhaber < = nach Markttelinehmern

BoscH QOED ems @22 [0 &

Die Patente der
Herausforderer

hait
oberwiegend
Google.
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Video: Mercedes F 015
Ausblick in die Zukunft
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Testfelder fiir Automatisiertes Fahren
Autobahn A9 und Baden-Wiirttemberg - in Stadt, Region und Land
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TESTFELD AUTONOMES FAHREN
BADEN-WURTTEMBERG

DIG\TALES
TESTFELD

> opArN < RS SR ,
A — % TESTFELD

AUTOBAHN

Diisseldorfer Teststreck
durch die City und Uber die
Rheinbricke startet in 2018
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Elektromobilitat: Gamechanger Tesla

Tesla mochte den Autobauern das Flirchten lehren

»Wie entsteht

innovatives Denken?

Es ist eine

Geisteshaltung,

fur die man sich LEERE
entscheiden muss.« T
Elon Musk, -
Grinder und CEO Tesla

\

~ Fraunhofer

IAO




Elektromobilitat: Daimler Submarke »EQ«

Zetsche polt um: »Das Auto wird zur Quality Time Machine«

»Bis 2022 werden wir

das gesamte Produkt-
Portfolio von Mercedes-
Benz elektrifizieren.«
Dr. Dieter Zetsche
Vorstandsvorsitzender
Daimler AG
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Elektromobilitat: Skalierung von E-Flotten bei DPDHL

Jedes Jahr sollen 3.000 weitere Fahrzeuge elektrifiziert werden

Zustellfahrzeuge Verbundzustellung Paketzustellung
[ ST ‘

30.600 Fahrzeuge 12.000 Fahrzeuge

Ca.10% Mehr als 4.500 Streetscooter im Einsatz

elektrifiziert Streetscooter

Work XL
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Markthochlauf von Elektrofahrzeugen

Starker Trend zu batterieelektrischen und hybriden Fahrzeugen
100%

— |

90%
80%
70%
60% 42%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
2015 2020 2025 2030 21% 2%
® Konventionelles Fahrzeug (ICE) B Range-Extender Fahrzeug (REX)
O Batterieelektrisches Fahrzeug (BEV) O Brennstoffzellenfahrzeug (FCEV)
B Hybridfahrzeuge (HEV & PHEV)

Quelle: Zukunftsstudie fur die Automobilindustrie Saarland (Basis-Szenario), 2017

\

~ Fraunhofer

IAO




Strategische Investition in Elektromobilitat

Die Hersteller arbeiten an Plattformen fiir markeniibergreifende Nutzung

SKODA
& = aOpn P

) Mercedes-Benz

Quelle: BMW| [ b7 uelle: Newatlas
— 4 ==SE

Modularer Elektrifizierungs- Premium Elektro LifeDrive Electric Vehicle
Baukasten MEB ..o Baukasten PEB .. Architecture ... s Architecture EVA ...
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Herausforderungen und Implikationen fiir KMU

Die Veranderungen im Antriebsstrang erfordert ein Umdenken bei den Unternehmen
hinsichtlich des Produktportfolios und der Leistungstiefe

Ay | Be

X.XXX Teile XX Teile
Einige Komponenten Andere Komponenten Wenlger Komponenten - Neue Kompetenzen
verlieren an Bedeutung. gewinnen an Bedeutung. werden benétigt. werden nachgefragt.

Kompetenzen in Elektrik,
Elektronik und IT mussen
aufgebaut werden.

Das Marktvolumen wird Das Marktvolumen wird Weniger Zulieferer
langfristig sinken. langfristig steigen. werden benétigt.

KMU mussen ihr Produktportfolio
um Produkte fir das elektrifizierte
Antriebssystem erganzen, um langfristig
keinen Umsatz einzubuBen.

KMU mussen vom Komponenten- zum
Systemzulieferer aufsteigen — durch den
Aufbau von neuen Kompetenzen und die
Integration von vor- oder nachgelagerten
Wertschopfungsumfangen.
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Innovationssystem im Wandel

Die Umsatze in der Automobilindustrie werden sich signifikant verandern

Umsatzpotenziale in 2030 im Vergleich zu Umsatzen in 2016

Verbrennungsmotor 93
|Abgasnachbehandlung und Effizienztechnologien

Nebenaggregate @ -10/8
Thermomanagement
Kraftstoffsystem
Getriebe
Elektrische Maschine
Leistungselektronik
Traktionsbatterie
Brennstoffzellensystem
Ladetechnik
Umfeldsensorik

1597

Bordcomputer

Aktorik

Ortung

Kommunikationssystem
Leistungsbiindel Hardware und Software

40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 130 200

B Fahrzeugelektrifizierung B Fahrzeugautomatisierung Fahrzeugvernetzung

Umsatzanteile Antriebstechnik in 2030

\
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= VVerbrennungsmotor

= Abgasnachbehandlung und Effizienztechnologien
Nebenaggregate

= Thermomanagement

= Kraftstoffsystem

= Getriebe

= Elektrische Maschine
Leistungselektronik
Traktionsbatterie

= Brennstoffzellensystem

= Ladetechnik
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Beschaftigung in der Automobilwirtschaft BW

Einschneidende Veranderungen fiihren zu deutlichen Riickgéngen

Untersuchte Beschaftigungseffekte in der Automobilwirtschaft bis 2030

Beschaftigungseffekt

o
Q
AT

-104.000

A 4

Quelle: Zukunftsstudie Mobiles Baden-Wurttemberg — Wege der Transformation zu einer nachhaltigen Mobilitat, 2017; eigene Berechnungen
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Internetdownload:
-253.300 www.bwstiftung.de
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»lf everything seems under control,
you're just not going fast enough.«

Mario Andretti
Racing driver

© Fraunhofer IAQ, IAT Universitat Stuttgart Seite 37
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